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  فصل سوم
   DCبررسي ساختمان و اساس كار و مشخصات ماشينهاي 

  اولجلسه 
  را شروع مي كنيم: DCدر اين فصل مطالب مربوط به ماشينهاي 

  مطالب اين فصل به شرح زير است:
 خطي DCماشينهاي  -١

 خطي در عملكرد موتوري و ژنراتوري DCماشينهاي  -٢

 DCمروري بر مدارهاي مغناطيسي و الكتريكي ماشينهاي  -٣

 با چرخش يك حلقه ساده بين قطبهاي DCشروع فهم عملكرد يك ماشين  -٤
 مغناطيسي 

 DCبررسي اجزاي تشكيل دهنده ماشينهاي  -٥

 واقعي  DCكموتاسيون و بررسي مسايل مربوط به آن در ماشينهاي  -٦

 DCسيم بندي استاتور و روتور (آرميچر) در ماشينهاي  -٧

 واقعيDCماشينهاي روابط مربوط به ولتاژ و نيرو و گشتاور در  -٨

دياگرامهاي مربوط به توانهاي ورودي و خروجي و تلفات و راندمان در ماشينهاي  -٩
DC 

  تمرينهاي مختلف-١٠

  

  به دو گروه موتور و ژنراتور DCتقسيم بندي ماشينهاي 
 DCژنراتورهاي  -١

 DCتقسيم بندي ژنراتورهاي    ١-١

  مدار معادل الكتريكي معادل هر كدام ٢-١
 نحني مغناطيسي و بي باري ژنراتورهام ٣-١

 DCموتورهاي  -٢

  مدار معادل الكتريكي ١-٢
  انواع موتورهاي الكتريكي ٢-٢
روابط گشتاور و سرعت و كنترل سرعت در موتورهاي  ٣-٢

DC 

  
   )ميدان مغناطيسي( 

ه شكل ديگر بديديم كه ميدان مغناطيسي از مكانيزمهاي اساسي هستند كه انرژي از شكلي 
  ترانسفورماتورها) –ژنراتورها  –( در موتورها تبديل مي گردند. 

چهار اصل اساسي زير چگونگي استفاده از ميدان هاي مغناطيسي در اين 
  تجهيزات تبديل انرژي را مشخص مي نمايد.

  
1-H = (I/2πR)  A/m→B=µH→Φ=B×A Wb 

volt /dt)Φ= N(d inde-2 
3-F=i(lxB)  N 

Volt  .lB)×=(Vinde-4  
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خطي براي  DCبررسي يك ماشين 
  : DCفهم عملكرد ماشينهاي 

 
  خطي DCشرح اجزاي يك ماشين 

  
  

  اساسي زير استوار است اصلخطي بر اساس چهار   DCعملكرد يك ماشين 
ر دتوليد نيروي القايي در يك هادي حامل جريان   - ١اصل 

    ان مغناطيسيحضور يك ميد

  
به عنوان يك بردار عمود بر جهت بردار   lدر شكل بالا طول 

  (كه عمود بر صفحه مي باشد) قرار گرفته لذا: Bميدان 

F = ilB N  
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  اصل دوم : 
تركه با م lنيروي محركه القايي در يك هادي به طول 

متر بر ثانيه در يك ميدان مغناطيسي به چگالي شار  vسرعت 
B تسلا حركت مي كند  

 

 

اصل سوم: قانون ولتاژ كرشهوف در مدار 
 خطي: DCالكتريكي اين ماشين 

  مقدار جريان عبوري:

 =  
ࢂ − ࢊࢋ

ࡾ
 

  
  اصل چهارم:

فلزي در حال حركت  ميلهبراي قانون نيوتون 
 روي ريل

= ma netF 
  a  2 (حركت بر حسب شتاب(m/s  وm   جرم

    قطعه متحرك بر حسب كيلو گرم
خطي مورد بررسي در فوق و تشريح  DCبا توصيف ماشين 

اصول چهار گانه حاكم بر اين ماشين حالا اجازه راه اندازي 

 .هيمدبه ماشين مي 
  الت بي باريالف) ح

  را ببنديم اتفاقات مقابل مي افتد. Switchاگر در اين لحظه 

↑→i↓ind→v↑→e= ma ind↑→Fi→Start 
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  ادامه عمليات:

= 0 indF→i =0 →inde=  BV↑→inde 
با گذراندن مراحل فوق به جايي مي رسيم كه ولتاژ باطري(منبع) و ولتاژ 

م صفر و در نتيجه نيروي القايي صفر و مي رسيالقايي برابر شده و جريان 
  به قانون ديگر نيوتن:

اگر هيچ نيرويي به جسمي وارد نشود اگر ساكن است همواره ساكن و 
  اگر در حال حركت است با همان سرعت به كار خود ادامه مي دهد.

  :پس در اين حالت به سرعت ماندگار مي رسيم
ࢂ


=  ssV 

  

  

  
  ب) حالت موتوري

(نيروي معرف بار  loadFحال فرض مي كنيم يك نيروي 
خطي  DCمكانيكي) در جهت خلاف حركت به ميله ماشين 

  وارد شود. 
 DCدر واقع با اين كار يك حالت موتوري براي ماشين 

دو تا نيرو در دو جهت مختلف بر ميله  خطي ايجاد مي كنيم.
  دو نيرو:بر آيند اين  وارد مي گردد.

loadF – ind= F netF 
  اتفاقاتي كه مي افتد عبارتست از:

→ ↑ ind→ i↑ →F ↓inde → ↓v→ loadF 
در نهايت نيروي القايي و نيروي بار با هم مساوي مي گردند. 
در اين حالت جمع نيروهاي دارد بر ميله صفر گرديده و 

 .سرعت ثابت مي شود

 ilB    = load= F indF                                    محاسبه سرعت ثابت

: 

→i = 
ࢊࢇࡲ


 →eind = VB – iR = VssBl → Vss = (VB – 

iR)/Bl 

  

پس از اين آناليز به اين نتيجه رسيديم كه در نهايت بعد از يك سلسله 
عملياتي كه به طور خودكار انجام مي شود نهايتا به يك سرعت ثابت 

  ي رسيم.م
  

  محاسبه توان مصرفي:
 در اينجا توان مورد نياز است كه از منبع الكتريكي به سيستم مكانيكي

  ر است :نيكي به شرح زيمنتقل شود اين توان در سيستم الكترومكا
iinde+ 2Ri =  i)indi =(Ri +eB= V inP 

  جمله اول تلفات در مقاومت است  
  به مكانيكي است:جمله دوم توان تبديل شده از الكتريكي 

mv = P indi = Find= e convertedP 
 

  اين شد يك سيستم الكترومكانيمي (مبدل انرژي)
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  ج) حالت ژنراتوري
اگر ماشين را در بي باري راه اندازي كنيم و يك نيرو هم در جهت حركت با 

  (چه اتفاقي مي افتد)  .ميله اعمال نماييم
ه لي با نيرو ي القايي جمع شدنيروي مكانيكي اعما -١

 و باعث حركت سريعتر ميله مي گردد.

 app+ F ind= F netF→)/RBi=(V→Statr
) = 0 inde – B(V↓→)inde – B(V ↑→inde↑→v→

 BV›inde→ ↑v→app=FnetF→=0indF→i=0→ 

 
 و(درواقع باطري شارژ مي گردد) در اينجا جهت جريان معكوس گرديده 

معكوس گرديده و تا جايي اين موضوع ادامه پيدا مي كند تا در  indFجهت 
  برابر شده و سرعت ماندگار فرا مي رسد. appFبا  indFنهايت 

     محاسبه سرعت ماندگار:١-ج

+Ri)/lBB= (V ssv→lB ssv+ Ri) = BV = (indE  
 وجيتوان الكتريكي خرتوان مكانيكي ورودي و محاسبه  ٢-ج

  ن:و تلفات و راندما
W appFss= v inMechanical P 

iind= E indProduced Electrical Power P 
iB= V loadP      2= Ri lossP 

100%×) in/PloadEfficiency = (P 

  

  يطخ DC ياهنيشاممشكل راه اندازي در 
  تسا لااب يزادنا هار نايرج

››→)R/BV(=i→0=dnie→0=v→ tratS 

 
  

  ددعتم تاتمرين
  

 



 برمي علي نژاديوسف دكترمدرس:                              ١ماشين الكتريكي درس: 

 

٦ Page    

  :١ نيرمت

  

  :٢ نيرمت
l= 0.50 m 
v= 5 m/sec 
B= 0.25 T 

054 = Ѳ 
  :ميراد

l.)B×v(=dniE 
 

v┴B 

  : ٣تمرين 
  تسا رفص يياقلا ژاتلو ديهد ناشن
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 :٤ نيرمت

  :٥ نيرمت

 



 برمي علي نژاديوسف دكترمدرس:                              ١ماشين الكتريكي درس: 

 

٨ Page    
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