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 ̥ͭ Ǣ̯ ̄
ͪȏعناوين درس شبكه هاي مختلف صنعتي

͖Ɂ̮
ͬɻ ɀ

مروري بر شبكه هاي صنعتي

 مروري بر سيستم هايDCS

نگاهي كلي به تفاوتهاي پستهايConventional   وDCS

 بررسي اتوماسيون كنترليDCS در يك مجموعه ي نمونه مانند پستهاي برق

ارتباط پستهاي برق با سيستم اسكاداي دوردست

 گزارشي از پيكربندي يك شبكه باProfibus در آزمايشگاه اتوماسيون صنعتي

پيشنهادات



͖Ɂ̮
ͬɻ ɀ

 كهست اومشخصه سيستم هايي دستگاه به صورت خود كار است هدايت يك كنترل و معناي به اتوماسيون
.  ردمي پذيخودكار صورت هاي انسان توسط دستگاه جاي به فعاليت يا فعاليت هايي انجام تصميم براي 

 دبودنبرخوردار كمي  و حجم زياد كه از سرعت و دقت كنترلرهاي الكترونيكي ادوات و  ١٩٦٠دهه اوايل در
.به عرصه صنعت نهادندپا 

را داشتند، متغييرهاي ورودي پردازش توانايي كه كامپيوترهاي ديجيتال كه طولي نكشيد 
.شدندجايگزين كنترلرهاي الكترونيكي 

 سيستم كنترلي مركزي ، كامپيوترظهور باDDC)Direct Digital Control (به وجود آمد  .

 كنترليسيستمDCS (Distributed Control  System)  كنترل سيستم شده تكميل واقع درDDC است.
. استم سيستمختلف هاي در بخش توزيع يافته و به صورت بيشتر در آن كنترلي كه سطوح بدين معني 

 سيستم كنترليFCS (Field bus Control System )  استدنيا كنترل در جديدترين تكنولوژي سيستم 
.به بازار آمده است DCSبعد از كه 





رلي هاي كنتقابليت •
بالا

ته و پيشرفتجهيزات •
پيچيده

ان برتر در ميكارايي •
يسيستمهاي كنترل

FCS
 

 كنترليسطوح •
توزيع يافته

ورودي ها و •
ربيشتخروجي هاي 

 بيشتر وامنيت •
ستمكارايي بهتر سي

DCS

 

 

 
ام متمركز بودن تم•

فرامين كنترلي

محدوديت ورودي •
ها

كاهش سرعت و •
ر كارايي كامپيوت

مركزي

DDC

يروند توسعه سيستمهاي كنترل



 ʹͥ
ɮͬʭɪͪǴ ǃʹ̞Ɍ ͘ʽ ͲɭǢͮ ̯ Ͳǖ ǃʹƠǀ̯ Ʌ

ندي ضرورتهاي پيشروي بسوي شبكه ب
تجهيزات

 توپولوژي هاي مختلف درشبكه هاي
صنعتي

 اطي هاي ارتباطي و واسط هاي ارتبتكنيك
و انتقال اطلاعات 

اي پروتكل هاي تبادل اطلاعات در شبكه ه
صنعتي

 امكان عيب يابي•
ساده تر

بپيكربندي مناس•
•Bus/Line
•Ring
•Star
•Tree
•Mesh/Hybrid

•Master_Slave
•Peer to Peer

فيبر نوري•
كابل كواكسيال•
TPكابل •
امواج مادن قرمز•

•Modbus
•Profibus
•Ethernet

…



زاتضرورتهاي پيشروي بسوي شبكه بندي تجهي

توزيع شده بودن مسئله در بحث شبكه بندي تجهيزات مهمترين  
واحدكنترل يك تحت استقلال نسبي تجهيزات نيز كنترلي و فرامين 

:ويژگي اساسي را به شبكه ها اعطا مي كنددو كنترلي ست كه   

 

 
و  عيب يابي ساده تر و افزايش امنيت•

سرعت و كارايي

ه هاپيكربندي مناسبتر و كاهش هزين•



 ̔ ͲɭǢͮƠƟ 
ͪ

̽˘ɭͬɹͪɂ ǃʹ̞Ɍ ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ Ǌͬ ʹͥ
ɮͬʭɪͪǴ ǃʹ̞Ɍ ͘ 

 ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ ǊͬBus/Line 
• ƙͭƠ͟ ʚ Ͳǉ Ƣ̞ ͲǍ ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ ǊͬTap and Drop
• Ƣ̞ ͲǍ ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ Ǌͬ ƙͭƠ͟ ʚ Ͳǉ Daisy Chain
• ƙͭƠ͟ ʚ Ͳǉ Ƣ̞ ͲǍ ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ Ǌͬ Regenerative

 ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ Ǌͬ Ring ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ Ǌͬ Star

 ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ Ǌͬ Tree
 ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ ǊͬMesh

Star Ring Bus

پايين پايين بالا انعطاف
پذيري

زياد متوسط كم هزينه

راحت مشكل مشكل عيب
يابي

زياد متوسط زياد قابليت
اطمينان



 ƙ̞ͭỊ̏ ˟Ȁƕ Ƶ̞ ̫ͬ ɪͬǔͪƕ ǀ ʹͥ
ȁ̞ ͲɭǔͬƠƕ ǃʹ̞Ɍ ̸Ǡƕǀ ǀ ʹͥ

ȁ̞ ͲɭǔͬƠƕ ǃʹ̞Ɍ ̈́ɭʹɫͪːǓͬ 

 ʹͥ
ȁ̞ ͲɭǔͬƠƕ ǃʹ̞Ɍ ̈́ɭʹɫͪːǓͬ 

•Master_Slave
 

 

 

 

 

 

 

•Peer to Peer

• ͓ͪ ͸ɳ ͸ǔ̞ ͶǍ ǃʹ̯ ǖʹ ̮ͪ Ͷǔ 
ͪ

Ƭ̞ʧʫǊͪƕ 

• ̸ Ǡ͟ Ǌͬ ǃʹ ̯ͪ ț̯ Ʌ Ƶ̯ ɵͬɫͪȗMaster
•̮ǔ̞ͪ ͲǍ ǃʹ̞ɭͪ̀ Ͷǌ

 Ơͪƕ ̮ Ɂٓ
ƕƠ̢ș̞Ǎͪ ƾƟ̞ ̫ͪ ɪͬǢƕ 

• ͓ͪ ͸ɳ ͸ǔ̞ ͶǍ ̞ɭͬ ͲɲʉǑͪ
 ̥ͭ Ȇ̯ Ǩ 

̞Ǎʹƕ ̯ͪ Ʌ

•ƾƟ̞Ǥ ǃʹ̮ɫͪ Ͳǔ̯ ˁ ͸ɭ Ͷǔ 

•̯ǖʹ ̮ͪ Ͷǔ ʹͥ
ɮͪɲʹ Ͳǔ ̳ͮ ͸ɫ Ͷǋ 

ͪ
̩ǣ̞ ͶǍ Ƽ̞ͪɃƠͪ 

• ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ Ǌͬ ̯Ɏ ƠƟ ƾƟ̞ ̫ͪ ɪͬǢƕ ͊ ͲǍ̞Ȑͬ

 ͳ̥ ǋʹ̞ʯɀ

•ƾ̮ɫʹ Ͷɹ ͸ɬ Ͷǔ
 ̞ɭͬ ͲɲʉǑͪ

 ǃʹ̮ɫͪ Ͳǔ̯ ˁ ͸ɭ Ͷǔ 

•ƾ̮ɫʹ Ͷɹ ͸ɬ Ͷǔ
 ǃʹ̞˹˝˒Ǔͬ

ǀ̯ Ͷǖ ̮ɫͪɁ Ơ̞ͪɭʹǔͪ 

• ǃʹƠͮ͟ ȩ͟ ͶǊ͟ Ǌͬ ƠƟ ʹͥ
ǒʹƕƠ̢ș ƹ̮ ȆStar

̞Ǎʹƕ ̯ͪ Ʌ

•̠Ȱ̞ ͲǍ ǃʹ̯ ǖʹ ̮ͪ Ͷǔ 
ͪ

Ƭ̞ʧʫǊͪƕ 

• ̮ǔ̞ͪ ͲǍ ǃʹ̞ɭͪ̀ Ͷǌ
 Ơͪƕ ̮ ɁƕƠ̢ș ƾƟ̞ ̫ͪ ɪͬǢƕ 

• ƾ̯ Ώț ͈Ǔʹ ǃʹ ̯ͪ ț̯ Ʌ Ƶ̯ ɵͬɫͪȗ Ƽͪǀ̮ Ͳǔ

 ͳ̥ ǋʹ̞ʯɀ

              ƙ̞ͭỊ̏ ˟Ȁƕ Ƶ̞ ̫ͬ ɪͬǔͪƕ ǀ ʹͥ
ȁ̞ ͲɭǔͬƠƕ ǃʹ̞Ɍ ̸ Ǡƕǀ 

 ƼͪǀƟ̞Ƀ  ̯ͪ Ʌ̯ ͬȒ ͊ ͲǍ̢șTP  ʉȗƕ͟ Ȗ ͊ ͲǍ̢șƵ̞ɭʹ  Ǌͪ ̯ ͲɵɫʹȎͪ ǃʹƠ͟

ƾƟ̞Ǥ ƾƟ̞Ǥ ʹͥ
˜ɭʹǚͪ ƾƟ̞Ǥ ƾ̮ɫʹ Ͷɹ ͸ɬ Ͷǔ

 ͳ̥ ʛǉͪ ƕ̯ ͲǞƕ ǀ

͌Ț Ɵ̞ǍʹƠͪ  ǃʹƕ̯ Ͳǖ

UTP
͌Ț ƟƠƕ̮ǔͪ  ̯ͪ ǖʹ͟ Ǌͪ 

 ǃʹ̯ ǖʹ ̮ͪ Ͷǔ

̸Ǡ͟ ɪͬɁ  ͳƙ͟Ǚͪ  ͳƙ͟Ǚͪ  ʹͥ
ȭ̞Ȉ  ̥ͭ Ȇ̯ Ǩ 

Ƶ̞ ̫ͬ ɪͬǔͪƕ

̸Ǡ͟ ɪͬɁ ͌Ț ̸Ǡ͟ ɪͬɁ Ɵ̞ǍʹƠͪ ͖ɫͪǔ̯ͪʹ Ɏ



 ʹͥ
ɮͬʭɪͪǴ ǃʹ̞Ɍ ͘ʽ ͲɭǢͮ ƠƟ ƙ̞ͭỊ̏ ˟Ȁƕ ƵƟ̞ Ͳɭǔͬ ǃʹ̞Ɍ ͊ ˒Ǔͬǀ̯ Ͷǖ 

 ميان  امكان تبادل اطلاعاتصنعتي مي بايست مجموعه تجهيزات يك ست كه در بحث شبكه كردن بديهي
ه كار گرفته بصنعتي مجموعه يك و در خريداري مختلف كارخانه هاي كه از تجهيزات مختلفي . فراهم باشدتجهيزات 

در شبكه لفي زبانهاي مختواقع با ميدهند،در باس شبكه قرار پروتكلهاي مختلفي روي اطلاعات خود را تحت ميشوند 
.  ميگويندسخن 

 ǃʹ̞Ɍ ͖ʛ
ͪ
ɷʊͮ

Ɂ
 

  ʹͥ
˜Ƕƕ 

̞Ɍ ͊ ˒Ǔͬǀ̯ Ͷǖ

 ̥ͭ Ȇ̯ Ǩ(Speed)

 ʹͥ
ǥ̯ ɵͬǢƟ Ƶ͟ǳƕ

(Access Principle) 

̼ لايه ͲǙ̯ Ʌ Ƶ̮Ɂ 

(OSI Layer)

•Cyclic Polling
•Token
•CSMA/CD

…

بيشترين تعداد گره ها
(Maximum Nodes)

ƾ̮ɫͪɊƟ Ƶ̞ʝǉͬƕ 

(Connector)

نوع رابط فيزيكي
(Physical Interface)

ƟƠƕ̮ǔ̞ͪɭͬǢƕ ̥ͭ Ȏ̞ͪʋɁ 

(Standard Distance)
اندازه پيغام

(Message Size)



Ethernet Profibus Modbus

10Mb/s-1Gb/s 9600b/s-12Mb/s 9600-38400b/s سرعت

Token Cyclic 
Polling(DP/PA)

Token(FMS)

Cyclic Polling اصول دسترسي

1–7 1,2,7 1,2,7 لايه مدل مرجع

 فيبر نوري و كابل
كواكسيال

Profibus DP
Profibus FMS

Profibus PA

RS485-RS232-
RS422

نوع رابط فيزيكي

RJ.45  يا كابل
كواكسيال

با D-Shellكانكتور 
پين ٩

DB9  يا
Terminal block

اتصال دهنده

قابل ارتقا با  (1024
Routerها(

127 250 ها بيشترين تعداد گره

100m-50km 100m-24km
ه با فيبر نوري و ب(

)همراه تكرار كننده

350m for RS-
485

مسافت استاندارد

46-1500bytes max 224 bytes 0-254 bytes اندازه پيغام



Ƶǀƕ ƹ̢ΐȝ :Ơƕ ̯ͪ ͪȒƕ ƹ̯ ǖͪ ƠƟ ƾƠͮǀ̯ Ͷǖ Ơ̞ɭͬǚ̞ͪǤ ǃʹ̮ɫͪ Ͳǔ̯ ˁ ͸ɭ ͶǔSIMATIC Manager

ƹǀƟ ƹ̢ΐȝ : ǃʹƠƕ ̯ͪ ͪȒƕ ̥ͭ ɹͪǣ ǃʹ̮ɫͪ Ͳǔ̯ ˁ ͸ɭ Ͷǔ(Hardware Configuration)

ƾ̮Ǣͮ ʹͥ
ǝƕ̯ Ȃ ͘ʽ ͲɭǢͮ ǃʹ̞Ɍ ƾ̯ Ώț: 

•PLC
•SIMOCODE-DP
•IM153
•WAGO


