
 (PLC)پروژه پاياني درس مباحث ويژه 

كليه سوالات و پاسخ ها را  ي ترمسوالات زير به وضوح پاسخ داده و در انتها كليهبه لطفا 
  در يك مجموعه جمع اوري نموده و پس از سيمي نمودن جهت ارزيابي تحويل دهيد. 

  با تشكر                                                                                                      
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صنعتي بر پايه استفاده از مجموعه سخت افزار با رسم يك بلوك دياگرام ساختار كلي يك سيستم كنترل : ١ تمرين

ها قسمتهاي مختلف اين سيستم كنترلي را تشريح و دانش و اطلاعات مقدماتي مورد نياز براي اجراي  PLCو نرم افزار 
  چنين سيستمي را به وضوح توضيح دهيد.

طراحي يك سيستم اتوماسيون صنعتي را به ترتيب ذكر نموده و هركدام را ترجيحا با ذكر مختلف مراحل : ٢تمرين 

  مثال تشريح نماييد.

 استفاده از تجهيزات رله اي يكي باسيستم كنترل فرايند صنعتي طراحي شده  دوو معايب  وتها و مزاياتفا: ٣ تمرين

  .را تشريح نماييد PLCديگري با استفاده تجهيزات سخت افزاري و نرم افزاري و 

نكات مهم شركت زيمنس  آموزشي از مجموعه اسلايدهاي ١٤و  ٤و  ١با مطالعه دقيق سه اسلايد شماره : ٤ تمرين

  (اين اسلايدها را از اين جانب تحويل بگيريد).نهفته در اين سه اسلايد را به عنوان دانش مقدماتي توضيح دهيد



صنعتي ) كه از مهمترين بخشهاي يك سيستم اتوماسيون Visualizationيا  HMIمانيتورينگ ( يا همان :  ٥ تمرين

  .در مقايسه با سيستمهاي كنترل رله اي را تشريح نماييدمي باشد چيست و مزاياي عمده استفاده از اين بخش 

نرم افزارهاي برنامه نويسي و مانيتورينگ انواع سخت افزارهاي شركت زيمنس را بر روي كامپيوتر خود  -٦ تمرين

نشان دهيد كه با موفقيت  در گزارشتان  يا لپ تاپ خود PCمانيتور  DESKTOPبا قرار دادن يك تصوير از  نصب نموده و 
  اين كار را انجام داده ايد.

 Simatic Manager يا  Micro/winابتدا يك پروژه اتوماسيون به نام خودتان در محيط  :٧ تمرين
  ايجاد نماييد و تمامي عمليات برنامه نويسي اين تمرينها را رد همين پروژه انجام دهيد.

 Kw, 380 V, 50Hz, Cos 18.5)شاسي استارت يك موتور القايي سه فاز با مشخصات نامي الف) با فشردن             

φ=085)  مثلث راه اندازي نمايد.-م يا ستارهرا به صورت مستقي  

جريان مناسب كميت هاي با نسبت نبدبل مناسب و همچنين انتخاب ترانسديسرهاي  PTو  CTب) با انتخاب             
توان اكتيو كشيده شده توسط موتور را اندازه گيري و در ادرس معيني در داخل حافظه  –ولتاژ خطي  –يك فاز موتور 

  قرار دهيد.

مقدار با نوشتن يك خط برنامه  PT100ج) با فرض مجهز بودن سيم پيچ استاتور موتور القايي به سنسور حرارتي             
  مناسبي در حافظه ذخيره نماييد.درجه حرارت در هر لحظه را خوانده و در محل 

بخشي از يك فرايند وجود دارد به طوريكه اين بخش يك  فرض شود سه عدد موتور شبيه موتور بند الف درد)              
لحظه اي  فشردنبرنامه اي بنويسيد كه با  -گروه را تشكيل مي دهد . با تخصيص يك بلوك برنامه نويسي به اين گروه 

) ١بعد  ٢بعد  ٣ثانيه روشن گردند (ابتدا موتور  ١٠ين گروه اين سه موتور از انتها به ابتدا با فاصله زماني اشاسي استارت 
  ثانيه خاموش گردند. ٢٠و با فشردن لحظه اي شاسي استب موتورهاي فوق از ابتدا به انتها با فاصله رماني 

  برنامه كنترلي بنويسيد كه : Micro/Winدر نرم افزار : ٨ تمرين



-4  يك سنسور سطح سنج مجهز به يك مبدل  الف) 

20mA  مقدار مايع داخل مخزن را اندازه گيري نموده

و آنرا برحسب ليتر در يك محل حافظه مشخصي ذخيره 

  نمايد.

در داخل مخرن دو سنسو سطح سنج يكي به عنوان ب) 

LL-Sensor  و ديگري به عنوانHL-Sensor  بالاي  در

برنامه کنترلی طوری طراحی نماييد که  مخزن قرار دارد

می رسد هر دو  LLوقتی محلول داخل مخزن به سطح 
داخل مخزن به ورودی بالايی باز شوند و وقتی مقدار مايع 

يا توسط يک سنسور ديجيتالی که در وسط ( نصف می رسد
منبع قرار داده می شود آشکار سازی انجام می شود يا با 

 يکی از)  استفاده از سنسور آنالوگی آشکار سازی می شود
شيرهای ورودی بسته شود و وقتی سطح مايع به سنسور 

HL .می رسد شير دوم هم بسته شود  

به طور خود كار  HLو  LL) اين عمل بين دو سطح ج

  تكرار شود. 

  

مخزن استونه اي با مقطع دايره اي به شعاع يك متر و ارتفاع 

  متر مي باشد. 2.5مخرن 

  ست.. كه در صورت اين تمرينات  تشريح شده ا خواسته هاي كنترلي را خوب متوجه بشويم: براي حل در ابتدا بايستي حل

نسورها اتوكد رسم نماييم و در آن تمامي س در مرحله بعد نقشه هاي قدرت و كنترلي را توسط يك نرم افزار نقشه كشي مانند
   .و محركها را مشخص نموده و مهمتر از همه اينها جدول آدرسهاي ورودي و خروجي را مشخص نماييم

آدرس ورودي و   توضيحات

  خروجي

  شرح سنسور يا محرك

 20mA AI1 OR AIW0 OR-4سنسور و ترانسديوسر از نوع جرياني با خروجي 
PIW 200 

  آنالوگ سطح سنجسنسور 

 LLسنسور   I 0.0  سانتي متري از كف مخرن قرار دارد ٢٠اين سنسور در ارتفاع 

 HLسنسور   I 0.1  سانتي متري از سقف مخرن قرار دارد ١٠اين سنسور در ارتفاع

اين سنسور در وسط مخزن قرار داده مي شود تا وقتيكه سطح مايع به 

  شوداين نقطه رسيد فقط يك شير ورودي باز 

I 0.2  سنسور وسطML 

  Q 0.0  خروجي ١شير شماره  

  Q 0.1 –Q0,2  ورودي 2و١شير شماره  



  :٩تمرين 

بخش ذخيره مواد اوليه از يك كارخانه   P & ID (Pipping & Instrumentation Diagram)دياگرام زير در واقع نقشه 

توليدي را نشان مي دهد. در اين قسمت به تشريح عملكرد اين قسمت مي پردازيم و جدول وروديها و خروجيهاي ديجيتال 

  ابتدا فرايند را به بخشهاي زير تقسيم مي كنيم.                    و آنالوگ را مشخص مي كنيم.

 بخش انتخاب مخزن ذخيره. -١
و هيچ پيش شرطي براي انتخاب مخزن  تشكيل شده است. ١٤-١٣-١٢-١١اين بخش از چهار مخزن به شماره هاي 

  نداريم.

مخزن از نوع لحظه اي قرار دارد كه با يك بار فشردن لحظه اي آن مخزن بر روي هر مخزن يك شاسي انتخاب  -١-١

 مخزن انتخاب شده باز مي گردد و بقيه دريچه ها بستهانتخاب مي گردد. (انتخاب به اين معني است كه دريچه بالاي 

  .برنامه كنترلي طراحي شده بايستي اين قابليت را داشته باشد.) شرط انتخاب مخزن پر نبودن مخزن استمي شوند. 

 بر روي هر مخزن يك سنسور سطح سنج قرار دارد كه پر شدن مخزن را اعلام مي نمايد. -٢-١

يك شير برقي است كه با اعمال ولتاژ به بوبين ان مسير باد باز شده و به با مكانيزم پنوماتيكي  هر دريچه داراي-٣-١      

دريچه باز مي گردد و با بي برق شدن شير برقي و بسته شدن مسير باد با انرژي ذخيره شده در فنر پشت گيت لغزنده 

(SlideGate) .دريچه بسته مي شود  

مي باشد كه با فشرده  (Limit Switch)يجيتالي تحت عنوان سوييچ محدود كننده هر دريچه مجهز به دو سنسور د-٤-١

به ورودي  On/Offتحريك مكانيكي گرديده و هر كدام از اين سنسورها با ارسال سيگنال  Slide Gateشدن توسط لبه  

  را از وضعيت باز يا بسته بودن دريچه با خبر مي كنند. CPUدر واقع  PLCديجيتال 

    ها: آلارم-٥-١

ثانيه علامت مربوط به باز بودن دريچه ورودي و همچنين بسته شدن  ١٠در صورتيكه مخزني كه انتخاب مي شود بعد از مثلا 

  خروجي لازم براي آلارمها در برنامه نويسي مشخص گردد.ساير دريچه ها ظاهر نگردد بايستي 

  (Start and stop of GROUP 1 INTAKE) ١بخش استارت و استپ كل گروه  -٢

سپس برنامه در اين  بخش ابتدا جدول وروديها و خروجيهاي ديجيتال مشخص مي گردد. 
  نويسي مطابق تشريح فرايند در كلاس درس برنامه نويسي انجام شود.



 

 : شارژ چهار مخزن مواد اوليه يك كارخانه توليدي١تصوير 


